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Projekt
Windkummerer 2.0

Bedarfsgerechte Unterstltzung der Kommune in lhrem
Wind-Vorhaben

Initiative des Bayrischen Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie



Windkummerer - ® s

° R Wirtachef, Lindooemiwichiung und Enargle.

SI n n u n d Zwec k &‘ WINDKUMMERER
o

airve Enitative des Byyermohan Stastaministeetgm
fir Wirtsctuaty, Landosentwickliung und Emergy

+ Unterstutzung von Gemeinden, Landkreisen und
kommunalen Zusammenschliussen bei Windprojekten

« Einschatzungen zur grundsatziichen Machbarkeit
* in technisch-planerischer Hinsicht
+ inwirtschaftlicher Hinsicht
* in bauplanungsrechtlicher Hinsicht

+ Hohe Komplexitat von Windprojekten:
« Anforderungen an Kommunikations- und frihe Burgerbeteiligungsprozesse
+ Umfangreiche und sich andernde Gesetzesgrundlagen



Regionale Windkummerer

« Schwaben: WINDKUMMERER
Bietergemeinschaft aus: ezal gGmbH & e SCHWABEN
Energieagentur Ebersberg-Munchen gGmbH W it

. Oberbayern: | ‘ . WINDK L IMMERER
BEERMANN Energiesysteme GmbH in Kooperation ,e- OBERBAYERN

mit Energieagentur Ebersberg-Munchen gGmbH

* Unterfranken:
Bietergemeinschaft aus: IFOK GmbH & endura kommunal GmbH

« Ober- und Mittelfranken:
Energieagentur Nordbayern GmbH

* Niederbayern und Oberpfalz:
Bietergemeinschaft aus: Energieagentur Regensburg e.V. &
Energie-Technologisches Zentrum Nordoberpfalz GmbH
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Energieagentur
Ebersberg-Munchen

« Gemeinnutzige GmbH in 6ffentlicher Tragerschaft

« Gegrundet 2014 durch den Landkreis Ebersberg und 2017 erweitert auf den
Landkreis Munchen

- Die Energieagentur ist Ansprechpartnerin fur
Kommunen, Privatpersonen und Unternehmen

- Vielfaltige Beratungsangebote (Einzel- und Sammelberatung)

e




WAS WIR MACHEN....

. Unternehmens-
Energienutzungsplanung netzwerke
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EBERSBERG — MUNCHEN

Windenergie

Gebaudeenergieberatung




lhre Vision

Windenergie - in 5-10 Jahren



lhre Vision und Anspruche

Windenergie in 5-10 Jahren,
wie und wo sehen Sie sich? Wie sieht sich Ihre Gemeinde, mit welchen Ansprichen?

Mdchte die Gemeinde und |Ihre Burgerinnen sowie Burger - informell als auch finanziell -
beteiligt sein oder max. Distanz

Sollen Anrainer-Kkommunen beteiligt werden oder mochte man fur sich selbst sein
Lokale Gewerbeeinnahmen und Sitz der Gesellschaft erwlnscht oder eher nicht
Generationenfrage - jetzige Gestaltung der Lebensgrundlage Ihrer Kinder & Enkelkinder
Proaktiv oder passiv fur Klimaanpassungsmalinahmen

Lokalen, preiswerten und sauberen Strom fur Sie und Ihre Arbeitgeber



Moderne
Windenergieanlagen

Technische Daten




Technische Daten

Gesamthohe

Nabenhohe

[

-

Stand der Technik bei Windenergieanlagen

Nabenhohe: 166 M -199 m

Rotordurchmesser: 160m-175m

GesamthoOhe: 246 m - 285 m
Leistung: 55MW-7,2 MW
Stromertrag: 8 - 14 Mio. kWh pro Jahr*

*je nach Windpotenzial am Standort!

Empfehlung:
Schwelle far Wirtschaftlichkeit: Standortgute > 50 %

Quelle: www.enercon.de/produkte/ep-5/e-160-ep5/; www.nordex-online.com/en/product/n163-5-x/; www.vestas.com/en/products/enventus_platform/v162-
6_0_mw#!grid_0 _content 6_Container



http://www.enercon.de/produkte/ep-5/e-160-ep5/
http://www.nordex-online.com/en/product/n163-5-x/
http://www.vestas.com/en/products/enventus_platform/v162-6_0_mw#!grid_0_content_6_Container

WINDANLAGENTECHNIK

ENTWICKLUNG IM LAUFE DER JAHRE
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1995 2000 2010 2014 2017 2019 ab 2024 Baujahr
500 kW 1.500 k'W 2.300 kW 3.000 kW 4.000 kW 5.500 kw 6.000 kW Leistung
0,5 Mio. kWh/a 2 Mio. kWh/a 4 Mio. kWh/a & Mio. kWh/a 8 Mio. kWh/a 11 Mio. kWh/a 12 Mio, kWh/a Ertrag*
“% ENERGIE
AGENTUR _ .
* Jahresstromertrage an typischen Binnenlandstandorten 2.8, in den Landkreisen Ebersberg und Minchen

- EHERBRERD — MUMCHEN



Flachenbedarf

Dauerhafte Flacheninanspruchnahme (Betriebsphase): Flachenbedarf ca. 3.500 gm
« Standort WEA (Turmfuld & Fundament)
« Kranstellflache

«  Zuwegung zum Standort
«  Verlegung Stromkabel/Kabeltrasse

Temporare Flacheninanspruchnahme ((Ruck-)Bauphase): Flachenbedarf ca. 8.000 gm
« Vormontageflache (fur Turmsegmente)
- Lagerflache (z.B. fur Rotorblatter)
« Kranausleger (bis zu 250 m langer bzw. hoher Raupenkran)
« Zuwegungsflachen (z.B. um Kurvenradien oder falls Wegeverbreiterungen noétig sind)

Vergleichswert:
* Flache ohne Wald der Hochstspannungsleitung ca. 188.500 m2 = 18,85 Hektar



Flachenbedarf

Quelle: BEERMANN Energiesysteme GmbH



Technische Daten

Energieertrag im Verhaltnis zur Flache

« Eine Windenergieanlage beansprucht im Betrieb mit

durchschnittlich 0,35 ha vergleichsweise wenig 50000 Energieertrag pro Hektar
18000
Platz. 18000
16000

« Das Umfeld der Anlage kann weiterhin land- oder

14000
forstwirtschaftlich genutzt werden. 1000
: s . 10000
« Der Stromertrag bezogen auf die bendtigte Flache 2000
ist bei der Windenergie sehr hoch. Sie weist damit £000
im Vergleich zu allen anderen erneuerbaren 4000
Energieformen die hdchste Flacheneffizienz auf.
2000 700
23 7 230
0 [ -
Biogas aus Mais PV-Freiflache Windkraft

B MWh/a’/ha  mVersorgte Haushalte

Quelle: eigene Darstellung auf Basis von Daten des Thinen Instituts 2023

= ENERGIE

Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/daten.html, https://buel.bmel.de/index.php/buel/article/view/462/682 = AGENTUR

EBERSBEAG - WLIHCHEN



https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/daten.html
https://buel.bmel.de/index.php/buel/article/view/462/682

Die Mischung macht's: Wind und Sonne
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Stromproduktion [TWh/Monat]

Abbildung 22: Monatssummen PV- und Windstromproduktion, Daten aus [ISE4].

Quelle: https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf



https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf

Immissionsschutz: Schall

dB(A)

Immissionsrichtwerte in dB(A) gemdf TA Larm [1]

- 150
Gebietsart I-': Tag I-"s Nacht > Eintreten akuter nicht
: : reversibler Schaden / Flughafen
Industriegebiete - 70 70
Gewe rbegeb iote 65 50 IWAON Schmerzschwelle / Rockkonzert
B Presslutthammer
Urbane Gebiete 63 45
. . 18] Mittlerer StraBenverkeh
Kern-, Dorf- und Mischgebiete - 60% 45% &
: Gefdhrdung des Gehérs
Allgemeine Wohngebiete, B
ol > 55 40 @ e
Kleinsiedlungsgebiete B  Ruhige Unterhaltung
Reine Wohneebi Windenergieanlage unter Volllast
ge lete : 50 35 im Abstand von 200 m
Kurgebiete, Krankenhduser, m Bibliothek
45 ¢ 35
Pflegeanstalten 20
* Gilt auch fiir den AuBenbereich (Einzelgehéfte, Weiler..) — Quelle: TAL&rm M

Quellen: UBA Mai 2019 - Technische MalRnahmen zur Minderung akzeptanzhemmender Faktoren der Windenergie; LfU 2019 - Umweltwissen 117: Windenergieanlagen - beeintrachtigt Infraschall die
Gesundheit?; BWE 2019 - Wind bewegt



Immissionsschutz: Schatten

Tagesschattenwurf
Schattenwurf (Bundesimmissionsschutzgesetz BImSchG) l Y
Grenzwerte fur Wohngebaude: P p“ﬂ'g‘t}'ge"'t
« Max. 30 Min. bewegter Schatten pro Tag
« Max. 30 h bewegter Schatten pro Jahr
—> bis ca. 1000 m Abstand bei modernen Anlagen
- anderweitig erfolgt die autom. Abschaltung

Jahresschattenwurf

Optisch bedrangende Wirkung
= ca. 500 m (= 2 H) Abstand bei modernen Anlagen

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2022)




Burgerbeteiligung




Projektmeilensteine Windenergie

Projektidee ~  Flachenanalyse Ghmgg Burgerbeteiligung Betrieb

S

Offentlichkeitsarbeit



Arten der Burgerbeteiligung

1. Informative Beteiligung

- Formelle Beteiligung (TOB)

* Informelle Beteiligung (GR-BeschlUsse, Info-VA flr Blrger*innen)

2. Finanzielle Beteiligung

+ Passiv (indirekte Art): nur als Geldgeber*in
» Aktiv (direkte Art): Eigentumer*in & Geldgeber*in

* Produkte von Banken



<R Burgerbeteiligung
& Betreibermodelle

Mitbestimmung / Prospekt / Steuer / Laufzeit

©  Mitunternehmer®in
«  Prospektpflicht (bei >=20 Anteile)

- Einkunfte aus Gewerbebetrieb (variierende %)
Geldgeber*in + Eigentimer*in - 20-25Jahre Laufzeit

«  Mitunternehmer*in, inkl. Stimmrecht p.P.

«  Prospektfreiheit

«  Einklnfte aus Kapitalvermdgen (variierende %)
+  Keine Laufzeit - Kindigung It. Satzung

- Darlehensgeber¥*in, kein Stimmrecht

«  Prospektpflicht bis 6 Mio €/Jahr

«  Einklnfte aus Kapitalvermadgen, oft fixer %-Satz
« 5-20 Jahre Laufzeit

- Darlehensgeber*in, kein Stimmrecht

- Prospektfreiheit bis 6 Mio €/Jahr

- Einkunfte aus Kapitalvermaogen, oft fixer %-Satz
- 5-20]ahre Laufzeit

Geldgeber*in + Eigentumer*in




%3 Beteiligung der Kommune

Finanzielle Beteiligung der Kommunen nach §8 6 EEG 2023

* 0,2 Centje kWh (ca. 20.000-28.000 €/a je WEA)

+ Freiwillig

- Betroffene Kommunen im Umkreis von 2.500 m (Aufteilung nach Flache)
» Auszahlung durch den Netzbetreiber

Gewerbesteuer

Gemeinwohlzahlung (z.B. im Rahmen der Flachenpacht)



Typische Wind-
¢ Burgerbeteiligungsgesellschaft

Blrgerwindpark
Verwaltungs-GmbH

Blurgerwind
GmbH & Co. KG

Burgerinnen &
Burger

Gemeinde

Genossenschaft Lokales Energiewerk

/ Regionalwerke /
Projektierer-Buro Nachbargemeinden Elektrizitatswerke




Situation

vor Ort



Projektmeilensteine Windenergie

Projektidee ~  Flachenanalyse Gen hmgg BUrgerbeteiligung Betrieb

S

Offentlichkeitsarbeit



Projektmeilensteine Windenergie

Projektidee lyse Gen hmgg BUrgerbeteiligung Betrieb

=,

Offentlichkeits-
arbeit



Potential fur Windenergie

Standortgiite in 180 m Hohe (Energie-Atlas
Bayern: Bayerischer Windatlas 2021)

Standortgiite Wind 75%

Standortertrag in 180 m Héhe (Energie-Atlas
Bayern: Bayerischer Windatlas 2021)

Mittlerer Standortertrag 13870 MWh/a

Wind
ISt
Vorhanden.

® Daten: Mit Darstellung durch den Anwend..A : Basiskarte: Luftbild + Beschriftung - UTM__ v 32U 661801 5411297

Quelle: www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=668050,54174808&z=13&I=luftbild_labels,8b72d3d1-cc0d-4aeb-91a9-cb14e9961967.,f 27175a70-7a7c-



https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=668050,5417480&z=13&l=luftbild_labels,8b72d3d1-cc0d-4aeb-91a9-cb14e9961967,f_27175a70-7a7c-11ef-94b3-052cf1620a0c_95f47c6b-cff6-4270-a561-8f7a5ca0c5cd,f967b467-7b04-47c2-8511-3fe9c044f16a&l_o=1,0.8,1,0.8&t=wind

Kommunaler Gedanke - Daseinsvorsorge

Entwicklung ="~ Projektentwickler A
kommunaler EE-Projekte
100 % P i 1 Projektentwickler B

Verwa|tungs_GmbH /.f' \ ........................

Blrgerwind
GmbH & Co. KG

Blirgersolar
GmbH & Co. KG s

1 Burger L Genossenschaft Lokales Energiewerk
> — > = / Regionalwerke /
Projektierer-Biiro Nachbargemeinden Elektrizititswerke




Visualisierungs-
Beispiele

Erste
exemplarische
Eindrucke

von

unter-
schiedlichen
Blickwinkel

Quelle:

- Info-Pinnwand 3D-Analyse
https://3dview.energieatlas.bayern.de/3D-

Analyse/?start=ge0:48.89548,11.29551



https://3dview.energieatlas.bayern.de/3D-Analyse/?start=geo:48.89548,11.29551

Beispiel

Erste exemplarische
- Eindrucke

von

Funter- =
“schiedlich

Blickwi

Analyse/?start=ge0:48

Blickrichtung: Norden
Hofstetten, Forststral3e

Quelle:

3D-Analyse;
Gesamthohe WE
https://3dview.energ
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https://3dview.energieatlas.bayern.de/3D-Analyse/?start=geo:48.89548,11.29551

Weitere Links + Infos

Themenplattform Wind des Energieatlas Bayern - 3D Simulation
www.energieatlas.bayern.de/thema_wind

Fakten auf der Seite der Energieagentur
EBE-M https://windenergie-ebe-m.de/Fakten

Fachagentur Wind www.fachagentur-windenergie.de/themen/

Wind Rat https://wind-rat.de/

Publikation ,Die Kommune im Zentrum der Energiewende”
www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/publikationen/2023
11_23_Kommunen_im_Zentrum_der_Energiewende 2023-11-23.pdf

LENK - Landesagentur fur Energie und Klimaschutz
www.lenk.bayern.de/themen/energiewende/windkuemmerer_kommunen

/index.html

WINDENERGIE

MEILEMNSTEINE ZUM PROJEKTERFOLG



https://windenergie-ebe-m.de/Fakten
https://windenergie-ebe-m.de/Fakten
https://www.fachagentur-windenergie.de/themen/
https://wind-rat.de/
https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/publikationen/2023_11_23_Kommunen_im_Zentrum_der_Energiewende_2023-11-23.pdf
https://www.lenk.bayern.de/themen/energiewende/windkuemmerer_kommunen/index.html

Kontakt

Manuel Knecht

Telefon; 089.277 8089 -16
E-Mail: manuel.knecht@ea-ebe-m.de

Bei allgemeinen Fragen von Birgerinnen und Blirgern:
Servicestelle Wind der Energieagentur Ebersberg-Miinchen gGmbH

Telefon: 08092 .33090 -40
E-Mail: servicestelle-wind@ea-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Munchen gGmbH
Altstadtpassage 4 . 85560 Ebersberg
Munchener Stral3e 14 . 85540 Haar

Stand: 09.10.2024
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mailto:elisabeth.lux@ea-ebe-m.de
mailto:servicestelle-wind@ea-ebe-m.de

Copyright

Eine Prasentation der Energieagentur
Ebersberg-Munchen gGmbH

Fotos: distelAPParath/Pixabay (10),

Benjamin Hahn/Energieagentur (1/2/9/11/12/13/15/18),
Reinhold Pelz (4), Annca Planning/Pixabay (14),

Barbel Zankl/Energieagentur (16), ZEIT Online (3)

Stand: 26.07.2023
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Gemeinsam fur die Energiewende
www.energieagentur-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Miinchen gemeinniitzige GmbH




lhre Fragen an die
Referenten
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